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1  Ergebnis hinsichtlich der forderpolitischen
Ziele des Forderprogramms

Fur die beteiligten Projektpartner

Hochschule fur Angewandte Wissenschaften HambuAyNHHamburg)
Airbus Operations GmbH

Airport Research Center GmbH (ARC Aachen)

Flughafen Hamburg GmbH (Hamburg Airport)

war das gemeinsame Forschungsvorhaben ALOHA eimigeeiches Projekt. Es wurden
wertvolle Informationen und Erkenntnisse gesamimetten Bereichen Abfertigungsprozesse
und -kosten, Bewertung von innovativem Abfertigugegéit (ground support equipment,
GSE) und im Flugzeugentwurf. Diese Punkte sind tgcfiir Low Cost Airlines (LCA) wie
auch fur jede andere Flugesellschaft, denn es kaimkeine Airline leisten, einen kosten-
gunstigen Bodenbetrieb zu vernachlassigen. Die gusammenarbeit der oben genannten
Forschungspartner und Organisationsformen wurdesggt. Im Hinblick auf die férderpoliti-
schen Ziele des BMBF-Programms zur Forderung anggieaForschung an Fachhochschu-
len im Verbund mit der Wirtschaft (FH3) zeigen saib folgenden Ergebnisse:



Hochschulforschungsstruktur

Am Department Fahrzeugtechnik und Flugzeugbau d&vwHHamburg wurde die For-
schungsgruppe Aero — Aircraft Design and Systenmai@weiter aufgebaut.

Siehe: http://Aero.ProfScholz.de .

Gut ausgebildete Fachkrafte

Die gewonnenen Erkenntnisse zu den Abfertigunggssen am Flughafen und zum Flug-
zeugentwurf flie3en in die Vorlesung ,Flugzeugentivan der HAW sowie in ein geplantes
Lehrbuch ein, welches auf der Vorlesung aufbauén so

Siehe: http://FE.ProfScholz.de .

Werkzeuge zum Flugzeugentwurf

Es wurde das Flugzeugdimensionierungs- und -voramgtool PreSTo (Aircraft Preliminary
Sizing Tool) im Projekt ALOHA genutzt fur erste Rnirfsrechnungen und erweitert. PreSTo
wurde unterdessen zu einem HAW-internen Forschunggsq.

Siehe: http://PreSTo.ProfScholz.de .

Das im AiF-Projekt ,Gruner Frachter* genutzte Flaggentwurfswerkzeug PrADO (Prelimi-
nary Aircraft Design and Optimisation program) deU Braunschweig wurde auch in
ALOHA genutzt. So sind z. B. die Darstellungen Brrgzeugentwurfe in ALOHA mit PrA-
DO berechnet und visualisiert.

Studentische Projekt- und Abschlussarbeiten

Es wurden 7 studentische Projekt- und Abschlusgarben Rahmen des Projektes ALOHA
angefertigt. Es fand also eine Verknupfung von étmugag und Lehre statt.

Siehe: http://Bibliothek.ProfScholz.de .

Kooperative Promotion

Der Wissenschaftliche Mitarbeiter der HAW Hambu#gyr Dipl.-Ing. Francisco Gomez Car-
rasco, wurde als Promotionsstudent an der Konigliethnischen Hochschule (KTH) Stock-
holm angenommen. Nach Ende seines ZeitvertrageeraHAW Hamburg und Umzug nach
Spanien hat Herr Gbmez sein Engagement an der Kitldrleingestellt.

Vernetzung mit Universitaten und KMU

Das Entwurfswerkzeug PrADO (Preliminary Aircraft $dgn and Optimization) der TU
Braunschweig (Projektpartner im FH3 Projekt ,Grude@achter®) kommt weiterhin in der
Gruppe Aero an der HAW Hamburg zum Einsatz ebesisauch das Simulationsprogramm
CAST von ARC Aachen weiterhin an der HAW Hamburgkmsatz. Das zeigt, dass die Ko-
operationen nachhaltig sind und sich teilweise sogar mehrere geférderte Projekte erstre-
cken.



Vernetzung mit Grof3unternehmen
ALOHA fand im Verbund mit Airbus (einem Grossuntelnmen) statt. Die Kontakte werden
im Anschlu3projekt Airport 2030 weiter geflhrt.

Internationale Vernetzung

Uber die Kontakte zur KTH wurde die Software CEABIQComputerised Environment for
Aircraft Synthesis and Integrated Optimisation Met$) (Siehehttp://www.ceasiom.com)
zur Untersuchung der flugmechanischen Eigenschadiees Flugzeugentwurfs bereits im
Stadium des Vorentwurfs an der HAW Hamburg eingefiemal Absprache mit den Ent-
wicklungspartnern von CEASIOM ist geplant. In degiteren Zusammenarbeit zwischen der
KTH und der HAW Hamburg wurde mit einer Masterarban der HAW Hamburg
CEASIOM getestet und verbessert. CEASIOM wird auhAnschlu3projekt Airport 2030
weiter genutzt.

4 Studenten kamen an die HAW Hamburg im RahmersditiéAustauschsemesters um am
Projekt ALOHA mit einem Projekt oder einer Abscldagbeit mitzuarbeiten. Dies zeigt, dass
die HAW Hamburg mit derartigen Projekten auch inéional ein interessanter Partner ge-
worden ist.

Im Projekt ALOHA waren zwei Absolventen der Univieiesd Politécnica de Madrid, Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Aeronauticos (ETSb&schaftigt: Dipl.-Ing. Francisco
Gomez Carrasco und Diana Rico Sanchez. Dies figtutdé zum Ausbau der Kontakte mit
den Professoren der Universitat im Fach Flugzeuwgahtund dem Besuch von bisher regel-
mafig einem Studenten aus Madrid pro Jahr zur Agterg einer Abschlussarbeit in der For-
schungsgruppe Aero.

Langerfristige Forschungsprogramme

Nach dem Projekt ALOHA gelang es in der Forschungsge Aero weitere geférderte For-
schungsprojekte zu starten. Darunter war dann dashAnschlu3projekt Airport 2030 mit ei-
ner Laufzeit von 5 Jahren.

Starkung der Verbundfahigkeit

Mit dem Projekt ALOHA, weiteren folgenden Forschapipjekten aber auch der Anwesen-
heit auf Kongressen auf denen Forschungsergebfusseaus ALOHA) vorgetragen wurden,
stieg die Sichtbarkeit der HAW Hamburg im FlugzeaiglDie Organisation von Konferenzen
— wie z. B. der Deutsche Luft- und Raumfahrtkongr2610 in Hamburg (Prof. Scholz als
Vorsitzender der Programmkommission) — trug wett@r Sichtbarkeit bei. Dadurch wurde
die HAW Hamburg im Flugzeugbau stérker als Paritmé&ferbundprojekten angesehen. Ende
2011 wurde mit internationalen Partnern ein Anirag=U 7. FP eingereicht. Vom Konsorti-
um wurde die HAW Hamburg dabei als wichtiger Partne Kenntnis genommen. Die HAW
Hamburg ist als Leiter eines Arbeitspaketes vorgeise



Starkung von Masterstudiengangen
Durch die Forschung wie hier im Projekt ALOHA widie Akkreditierung von Masterstu-
diengangen an einer Fachhochschule erst ermdglicht.

2  Wissenschatftlich-technische Ergebnisse, Ne-
benergebnisse und gesammelte Erfahrungen
"Im Erfolgskontrollbericht kann auf Abschnitte dgshlussberichts (Nrn. I. und Il.) verwiesen

werden.” (Nr. 3.3 BNBest-BMBF). Es wird daher ae@hdSchlussbericht verwiesen mit den
Abschnitten:

2 Erzielte ErgebniSSe ........ccoiiiiiiiieees et s e e e e e e e e e e e e e e e e ae e 29
2.1 Grundlegende EffEKIE.............uuueees o eeses e e e e e e e e e e e e e eeeeeeaann s 30
2.1.1 Minimierung der Bodenabfertigungskosten..............ccccoevvivvveeviiiicciene e 30
2.1.2 Minimierung der BodenabfertigungSzeit. e uvvveeeiiiiiieeieeeeeeeeieeeeeeeees 31
2.2 Ergebnisse der Analyse von derzeitigen TurmaddR®rozessen............cccceeevvvenns 34
2.2.1 Ergebnisse der EXPerteninterviEWs ... oo cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnnnnnnnnesseeeeenns 34
2.2.2 Ergebnisse der TurnaroundanalySEen... e ceeeverrerniiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeesieeeene. 30
2.3 Simulationssoftware CAST Ground HanaliNg e ccoeeeeeeeeeeeeeeieeeiiiiiiiieenennn 38
2.4 [ [0 4 =T8T o =T YU | 40
2.4.1 Adaptionsmdglichkeiten des bestehenden Fuggze..............coooeeevviviiiiiiiiiinnnns 40
2.4.2 Neuentwurf €iNeS FIUGZEUQS ........oiccceeeeeeeieiiei e e e eeanneaanees 45
2.5 AN IST= 10 0] 00T ] = 11U [ Lo 50
2.6 AUSDBIICK. ..o 51

3  Fortschreibung des Verwertungsplans

"Im Erfolgskontrollbericht kann auf Abschnitte déshlussberichts (Nrn. I. und Il.) verwiesen
werden." (Nr. 3.3 BNBest-BMBF). Es wird daher ae@hdSchlussbericht verwiesen mit den
Abschnitten:

5 Voraussichtlicher Nutzen und Verwertbarkeit...................oiiiiiiiiiiiieneinee, 53
Anlage 3 Endgultiger Verwertungsplan



4  Arbeiten die zu keiner Losung gefthrt haben

In ALOHA waren wir angetreten, um eine Extremsitoiaim Flugzeugentwurf zu betrachten:
Ein Flugzeug welches vollstandig auf die Anfordeyeim des Bodenbetriebes am Flughafen
hin ausgelegt und optimiert ist. Es war (auch firbAs) von Interesse zu sehen, wie sich ein
Entwurf im Vergleich zu konventionellen Entwurfealaupten kann, wenn der neue Entwurf
konsequent auf die Optimierung des Bodenbetrielieszingeschnitten ist. Die Erfolge der
Low Cost Airlines (LCA) bei der Optimierung des Bebes ihrer Flugzeuge am Boden hatten
das Interesse geweckt, herauszufinden, in wiemwait diesen Ansatz erfolgreich unterstttzen
kann, wenn auch das Flugzeug den Bodenbetriebnexdrieichtert.

Das Ergebnis hat gezeigt, dass es nicht sinnucH @&ich nicht fir den Betrieb von LCA — ein
Flugzeug nur nach gunstigem Bodenbetrieb auszul€&ymmKraftstoffverbrauch im Reiseflug
ist entscheidend und wird dann nennenswert steigenn nicht nur einzelne Features zur
Verbesserung des Bodenbetriebs aufgenommen wezdén die Treppe an Bord des Flug-
zeug, onboard stairs), sondern sich der ganze &lgonfiguration nach dem Bodenbetrieb
richtet. So ist es nicht sinnvoll (ohne Not), diehsim Laufe der Jahrzehnte herausgebildete
Standardkonfiguration (Triebwerke unter dem tigiieden Flugel) zu verlassen.

Das Projekt ALOHA zeigte aber auf, welche Richtumgtere Untersuchungen einschlagen
sollten. Vielversprechend ist die Betrachtung emrefden Turbopropflugzeugs mit Triebwer-
ken am Fligel. Ob es sich dabei um einen Hochdexk&rum einen Tiefdecker handeln soll-
te, ist zurzeit noch nicht zu beantworten. Der iItOMA entwickelte durchgehende Fracht-
raum ist interessant. Hier mussen weitere StudierFahrwerksintegration zeigen, unter wel-
chen Bedingung der durchgehende Frachtraum realsezden kann. ALOHA hat gezeigt,
dass fur die Integration eines durchgehenden Feagins kaum héhere Flugzeugmassen oder
Widerstande hingenommen werden kdnnen.

Im AnschluRprojekt Airport 2030 werden diese Ubguiegen mit dem Entwurf des ,Smart
Turboprop” derzeit weiter gefuihrt.
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5 Prasentationsmdglichkeiten

Diverse Prasentationsmaoglichkeiten wurden fur dagRt ALOHA genutzt.

Veroffentlichungen der Projektpartner
Die Veroffentlichungen der Projektpartner sind a@r Anlage 4: ,Berichtsblatter fur Publika-
tionen“ enthalten. Hier folgt eine Zusammenfassung Erganzung.

ALOHA wurde ausgezei chnet als For schungsprojekt des Monats. August 2008:

BMBF: Maschinenbau: Bare Miinze auf dem Boden - Hritwines Flugzeuges fir die kos-
tenoptimierte Bodenabfertigung. Bundesministeriviin Bildung und Forschung, Berlin,
2008. - Download uber: http://ALOHA.ProfScholz.de

GOMEZ CARRASCO, Francisco;, SCHOLZ, Dieter: PromgsiAircraft Modifications for
Low Handling Costs : Vortrag. Darmstadt, 2008-09-R@utscher Luft- und Raumfahrtkon-
gress, Darmstadt, 23.-25.09.2008. Download tUbgr:/lELOHA.ProfScholz.de

GOMEZ CARRASCO, Francisco; SCHOLZ, Dieter: Flugzentyvurf flr kostenoptimierte
Abfertigung. In: Ingenieurspiegel (2009), Nr. 1, 2-32. - ISSN 1868-5919. Download:
http://ALOHA.ProfScholz.de

KRAMMER, Philip; SCHOLZ, Dieter: ALOHA - Aircraft @sign for Low-Cost Ground
Handling. In: mobiles, 35 (2009/2010). HAW HambuBgpartment Fahrzeugtechnik und
Flugzeugbau, 2009, S. 60-63. - Download: http://A£LProfScholz.de

GOMEZ, Francisco; SCHOLZ, Dieter: Improvements too@hd Handling Operations and
their Benefits to Direct Operating Costs. In: DGUReutscher Luft- und Raumfahrtkongress
2009 : Tagungsband - Ausgewahlte Manuskripte (DLR&;hen, 08.-10. September 2009). -
ISBN: 978-3-932182-63-4. DocumentID: 121197. Dovanlohttp://ALOHA.ProfScholz.de

KRAMMER, Philip; RICO SANCHEZ, Diana; SCHOLZ, DiateALOHA - Aircraft Design
for Low Cost Ground Handling. In: Festschrift : J&hre Flugzeugbaustudium in Hamburg.
HAW Hamburg, Department Fahrzeugtechnik und Flughau, 2010, S. 91-92. - Download:
http://ALOHA.ProfScholz.de

KRAMMER, Philip; JUNKER, Olaf, SCHOLZ, Dieter: Airaft Design for Low Cost Ground
Handling - The Final Results of the ALOHA Projelet. CD Proceedings : ICAS 2010 - 27th
Congress of the International Council of the Aeudital Sciences (ICAS, Nizza, 19.-24. Sep-
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tember 2010). Edinburgh, UK : Optimage Ltd, 2010SBN: 978-0-9565333-0-2. Paper:
ICAS2010-1.5.2 (472.pdf). Download: http://ALOHAd?Echolz.de

Bei der letzten Verdffentlichung handelt es sich eim Paper mit Vortrag (von Philip Kram-

mer) zum ,Weltluftfahrtkongress” (ICAS) 2010. Helunker hatte dabei als Autor ARC Aa-
chen vertreten. Airbus war am Paper beteiligtts@ber aufgrund von Geheimhaltung nicht
als Autor erscheinen.

Vorstellungen des Projekts ALOHA auf Kongressen

ALOHA wurde mit einem Poster auf dem Stand der ¢fmuagsgruppe Aero vorgestellt auf
dem Deutschen Luftfahrtkongress in den Jahren 20089, 2010 und 2011. Der Deutsche
Luftfahrtkongress wird jahrlich von der Deutscheas@lischaft fur Luft- und Raumfahrt or-

ganisiert.

6 Einhaltung der Ausgaben- und Zeitplanung

Finanzierungsplanung
Es wurden Umwidmungen des Budgets vorgenommen Ja&$ wurde vollstdndig ausgege-
ben.

Zeitplanung

"Im Erfolgskontrollbericht kann auf Abschnitte déshlussberichts (Nrn. I. und Il.) verwiesen
werden." (Nr. 3.3 BNBest-BMBF). Es wird daher aehdSchlussbericht verwiesen mit dem
Abschnitt:

1.4.2 Zeitlicher Ablauf des VOrhabens. ... .o 14

Wie bereits im Hauptteil des Berichte (Abschni&.2) ausgefuhrt wurde, war die Personalsi-
tuation in ALOHA zeitweise kritisch. Qualifiziertend engagierte deutschsprachige Mitarbei-
ter waren schwer zu finden. Bei einem Projekt aarm &lugzeugbau kdnnen auftretende per-
sonelle Licken auch mit auslandischen Mitarbeitdrne Deutschkenntnisse gefillt werden.
Voraussetzung ist, dass diese ein Mindestmass glis@ren Sprachkenntnissen mitbringen.
Diese Moglichkeit wurde in ALOHA genutzt. Sprachaeérigkeiten und die Einarbeitung
von 3 Mitarbeitern auf dem Projekt reduzierten &émkungsgrad in ALOHA etwas. Dem
aul3erordentlichen Engagement von Herrn Krammaessigiu verdanken, dass ALOHA in die-
ser Situation mit umfangreichen und qualitativ heettigen Ergebnissen abgeschlossen wer-
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den konnte. Weiterhin war hilfreich, dass Airbusimé&eld ausserhalb von ALOHA zur Ver-
fugung stellte, um damit weitere Studien zu finanan. So konnte kurzzeitig auch noch ein
Ingenieurbiro mit eingebunden werden. Die sich le¥gen Synergieeffekte halfen, in der
doch als schwierig zu bezeichnenden Situation, awitPALOHA eine gewisse Anzahl (6f-
fentlicher und nicht-6ffentlicher) interner Beriehzu erstellen und auch zu publizieren.



